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The invention concerns a pipe adapter with an 
insertion stub for the pipe end to be connected, 
said stub including an inner cone receiving a 
correspondingly shaped outer cone at one end 
(press end) of a sealing bush slipped on the pipe 
end, the other end (cutting end) of this bush 
comprising another outer cone spanned by the 
correspondingly shaped inner cone of a clamping 
ring and at least one circumferential cutting edge 
at the inside of the sealing bush and directed 
toward the outer wall of the pipe end, whereas 
the inner surface of the outer cone of the press 
end is cylindrical, the cone angle of the cutting 
end being larger than that of the press end, and 
this adapter shall be designed in such a manner 
that it will be easily assembled, shall offer reliable 
sealing and furthermore shall be corrosion- 
resistant. To that end the invention provides that 
the cone angle of the cutting end is about 70 
DEG to 140 DEG and that the segment of the 
sealing bush between the press end and the 
cutting end is of lesser wall thickness than the 
adjacent segments and forms an axially acting 
spring. 
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@ Rohrkupplung. 

@ Elne Rohrkupplung mit elnem Einsteckstutzen (1 ) fur das 
anzuschlie8ende Rohrende (3), der einen Innenkonus (6) zur 
Aufnahme elnes entsprechend geformten AuBenkonus an 
einem Ende (5) (PreBende) einer auf das Rohrende (3) aufge- 
schobenen Dichthulse (4) aufweist, deren anderes Ende (8) 
(Schneidende) einen weiteren von dem entsprechend geform- 
ten Innenkonus (12) eines Spannringes (11) Obergrrffenen 
Aufienkonus und wenigstens elne an der Innenflache der 
Dichthulse (4) angeordnete, gegen die AuBenwandung des 
Rohrendes (3) gerichtete umlaufende Schneidkante (9, 10) 
hat, wahrend die Innenflache des AuBenkonus des PreBendes 
(5) zyiindrisch 1st, wobei der Konuswinkel des Schneidendes 
(8) groBer als der des PreBendes (5) 1st, soil so ausgebildet 
werden, daB die Rohrkupplung einfach zu montieren 1st. eine 
zuvertassige Abdichtung bletet und daruber hinaus korro- 
sionsbestandig ist. 

Hierzu ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB der Konus- 
winkel der Stirnfiache (12) des Schneidendes (8) etwa 70° bis 
140° betragt und daB der Bereich (13) der Dichthulse (4) zwi- 
schen dem PreBende (5) und dem Schneidende (8) eine gerin- 
gere Wandstarke als die angrenzenden Bereiche aufweist und 
eine axialwirkende Feder bildet. 
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Rohrkupplung 

Die Erfindung betrifft eine Rohrkupplung rait einem Einsteck- 
stutzen fur das anzuschlieBende Rohrende, der einen Innen- 
konus zur Aufnahme eines entsprechend geformten AuQenkonus 
an einem Ende (PreBende) einer auf das Rohrende auf geschobenen 
Dichthulse aufweist, deren anderes Ende (Schneidende ) einen 
weiteren von dem entsprechend geformten Innenkonus eines 
Spannringes ubergrif f enen AuQenkonus und wenigstens eine 
an der Innenflache der Dichthulse angeordnete gegen die 
AuBenwandung des Rohrendes gerichtete umlaufende Schneid- 
kante hat, wahrend die Innenflache des AuQenkonus des 
PreBendes zylindrisch ist, wobei der Konuswinkel des 
Schneidendes groBer als der des PreBendes ist. 
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Bei einer bekannten Anordnung dieser Art (DE-OS 30 25 292 
Oder GB-PS 20 54 078) ist die Dichthulse zweiteilig auage- 
bildet, wobei das PreBende aus einem etwae weicherem und 
unter hohem Druck plastisch verformbaren Werkstoff besteht. 

Nachteilig hierbei ist es, daQ derartige verformbare Werkstoffe 
keine elastischen Eigenschaf ten aufweisen, so daQ eine Abdich- 
tung auf Dauer nicht gewahrleistet werden kann. AuBerdem ver- 
hindert der relativ kleine Konuswinkel des Schneidendes , daB 
auf das PreBende groBere axiale Krafte aufgebracht werden 
konnen, urn infolge des dadurch bedingten hoheren AnpreB- 
druckes auf Dauer eine ausreichende Abdichtung zu gewahr- 
leisten. Dies wird bei der bekannten Anordnung noch dadurch 
unterstUtzt, daB die Dichthulse eine sich in einer senkrechten 
Ebene zur Rohrachse erstreckende Anschlagf lSche aufweist, die 
gegen eine entsprechende Flache des Einsteckstutzens stoBt 
und damit die Aufbringung groflerer AnpreBkrafte verhindert. 

SchlieBlich ist bei der bekannten Anordnung 
fur die Abdichtung ein zusatzliches Bauteil 
so daB sowohl die Herstellung, als auch die 
hoheren Aufwand erfordern. 

Zwar sind Rohrkupplungen bekannt (DE-AS 14 50 382) bei denen 

das PreBende und das Schneidende der Dichthulse dadurch zusammen- 



nachteilig, daB 
benotigt wird, 
Montage einen 
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gefaQt sind, daG die nach innen weisenden Schneidkanten 
auf der Innenflache des PreQendes angeordnet sind. 

Es hat sich jedoch her ausgestellt, daG beide Bauformen 
fur Leitungssyateme zur Forderung von agressiven Medien, 
beispielsweise von H 2 S-haltigen Sauergaeen, ungeeignet 
sind, weil trotz der Verwendung von korrosionsbestandigen 
Wekrstoffen fur die Rohrleitung aufgrund der Agressivitat 
des Mediums der Rohrwerkstof f , aber auch der Werkstoff der 
Dichthulse, korrodiert, da die Zone rait der maximalen 
Spannungskonzentrstion, also insbesondere die Schneiden- 
stirnflache und die diesen zugeordnete Flache im Rohrwerketof f 
im Bereich der maximalen Beauf schlagung durch das agreasive 
Medium liegen, was zu SpannungsriGkorrosion und damit zur 
Undichtigkeit flihrt. Ein weiterer Nachteil der vorbekannten 
Bauform liegt fur den erwahnten Einsatzfall darin, daG die 
Dichthulsen zur Erzielung der ausreichenden Ober f lachenhar te 
zumindest im Bereich der Schneidkanten gasnitriert werden und 
dabei an der Oberflache ihre ursprunglichen, korrosions- 
bestandigen Werkstof f eigenschaf ten verlieren. Da derartige 
Rohrkupplungen nach einiger Betriebszeit bei den erwahnten 
Einsatzfallen zwangalauf ig undicht werden, die geforderten 
korrosiven Medien, beispielsweise Sauergase, vielfach gesund- 
heitsschadlich, wenn nicht gar giftig sind, mussen Rohrkupp- 
lungen der bekannten Art standig auf Dichtigkeit 
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kontrolliert werden, sofern man ihren Einbau fur derartige 
Einsatzfalle uberhaupt zulaflt. 

Der Erfindung liegt demgemafl die Aufgabe zugrunde, eine Rohr- 
kupplung der eingangs genannten Art zu schafftt/i, die einfach 
zu montieren ist, eine zuverlassige Abdichtung bietet und 
daruber hinaus korrosionsbestandig ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
der Konuswinkel der Stirnflache des Schneidendes etwa 
70° ibis 140° betragt und daB der Bereich der Dichthulse 
zwischen dem PreBende und dem Schneidende eine geringere 
Wandstarke als die angrenzenden Bereiche aufweist und eine 
axial wirkende Feder bildet. 

Mit dieser Anordnung wird erreicht, daB beim Anziehen des 
als Uberwur fmutter auagebildeten Spannringes aufgrund des 
relativ groBen Konuswinkels des Schneidendes zunachst im 
wesentlichen nur Axialkrafte auf die Dichthulse ausgeubt 
werden, die zu einem dichten Einpressen des PreBendes 
in den Konus des Einsteckstutzens fuhren. Erst wenn die 
hierdurch erzeugte Widerlagerkraf t so groB gewordne ist, 
daB eine ausreichende Abdichtung gesichert ist, verformt 
sich das Schneidende der Dichthulse elastisch in Richtung 
auf die AuBenflache des Rohrendes, wobei der Abschnitt gerin- 
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gerer Wandstarke ein gegen das Rohr gerichtetea Abwinkeln 
des Schneidendes begunstigt und ermBglicht. Da sich diese 
Verformung im elastischen Bereich abapielt, wird hierdurch 
gleichzeitig eine Federkraft auf das PreGende ausgeubt, 
die bei Abmessungsanderungen, insbesondere aufgrund von 
Temperaturschwankungen, dafur sorgt, daO das PreGende 
elastisch im Abdichtungszustand gehalten wird. 

AuGerdem ist ein Einachneiden der Dichthulse im PreGbereich 
vermieden, so daG den elastischen Bereich des Rohrwerkstof fee 
uberschreitende Ver f ormungen nicht auftreten konnen. 

Da die Abdichtung im Bereich des PreBendea erfolgt, liegt 
der Eingriff der Schneidkante mit seinen hohen Beanspruchungen 
des Rohrwerkstoffes und des Dichthulsenwerkstof fes auGerhalb 
jeder Beruhrungsmoglichkei t mit den durch die Rohrleitung 
strbmenden ggf. aggressiven Medien, gleichwohl wirkt die 
Schneidkante einerseits und die konisch ausgebildete und am 
Spannring anliegende Stirnflache der Dichthulse andererseits 
wie eine zusatzliche Abdichtung, so daG beide raoglichen 
Leckpfade zwischen Rohr auGenf lache und Dichthulseninnenf lache 
einerseits und zwischen der DichthCilsenauGenf lache und Stutzen- 
Spannring andererseits doppelt abgedichtet sind. 
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Vorteilhaft ist es, wenn der Konuswinkel der Stirnflache 
des Schneidendes etwa 90° betragt. Hiermit ist gewahr- 
leistet, daQ die uber den Spannring aufgebrachte Axial- 
kraft.eine hohe Dichtkraft im Bereich des PreBendes 
bereits bewirkt, bevor bei weiterer Erhohung der Spann- 
kraft die Schneidkanten in den Rohrwerkstof f gepreflt werden. 

Vorteilhaft ist es weiter, wenn der Konuswinkel des Prefl- 
endes etwa 24° betragt, weil dadurch die vom Spannring 
auf die Dichthulse ausgeubte Axialkraft in eine hohe 
Flachenpressung im Bereich des PreBendes der Dichthulse 
umgewandelt werden kann. 

Zur Erleichterung der Montage und auch zur Verhinderung 
einer Beschadigung der Verbindung aufgrund eines zu 
starken Anziehens des Spannringes ist es zweckmaBig, 
wenn neben den Schneidkanten oder zwiachen diesen 
wenigstens eine Anlageflache auf der Innenflache des 
Schneidendes angeordnet ist, die sich mithin auf der 
AuBenflache des Rohrendes abstiitzt. Auf diese Weise 
wird die Eindringtiefe des Schneidendes in die AuBen- 
flache des Rohres begrenzt. 

Vorteilhaft kann es hierbei sein, wenn beidseits neben 
den Schneidkanten eine Anlageflache vorgesehen ist. 



In zweckmaGiger Ausgestalt ung der Erfindung ist 
vorgesehen, daQ die der RohrauGenf lache zugekehrte Kante des 
PreGendes abgerundet ausgebildet ist. Hierdurch wird mit 
Sicherheit eine Spannungaspitze an dem vom Medium beruhr- 
ten Bereich der Kupplung vermieden. 

In zweckmaBiger Ausgestal tung der Erfindung ist ferner 
vorgesehen, daQ die Lange der zylindr ischen InnenflMche 
des PreGendes etwa 2/3 der LSnge der konischen AuBenflache 
entspricht. Hierdurch ist beim Aufbringen der Axialkraft 
durch den Spannring eine gleichmaGige radiale Verformung 
des PreGendes iro Sinne einer Verringer ung des Innendurch- 
raessers der Dichthulse in diesem Bereich und damit eine 
gleichmaGige Anlage der zylindrischen Innenflache an der 
RohrauGenflache mbglich, ZweckmaBigerweise ist der Innen- 
durchmesser der zylindrischen Innenflache etwa 0,4 % grbBer 
als der AuBendurchmesser des anzuschlieGenden Rohrendes. 

Da fur derartige Rohrkupplungen nahtlos gezogene Prazisions- 
rohre und geschliffene Dichtungshulsen verwendet werden miissen, 
laGt sich bei der angegebenen Tolerierung die Dichtungshulse 
gerade noch von Hand auf das Rohr aufschieben und bei der 
Montage nach dem Einstecken des Rohrendes in den Einsteck- 
stutzen in die konische Offnung des Einsteckstutzens einschie- 
ben. Bei einem RohrauGendurchmesser von beispielsweise 12 mm 
ergibt sich somit ein UbermaG von 0,05 mm fur den Innendurch- 
messer des zylindrischen Teils der Dichthulse. 
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In bevorzugter Ausgestalt ung der Erfindung ist ferner 
vorgesehen, daG die Schneidkante eine gegen das PreGende 
geneigte Schneidflache aufweist, die unter einera Winkel 
zwischen 15 c und 25°, vorzugsweise unter 20°, gegenuber 
der Durchmesserebene geneigt ist, sowie eine gegen das 
andere Ende geneigte Freiflache aufweist, die unter einem 
Winkel von 12*bis 20°, vorzugsweise 15°, gegenuber der 
Langsachse der Dichthulse geneigt ist. Eine derartige 
"Schneidengeometrie 11 ist optimal auf die Zerspanungseigen- 
schaften der hier in Betracht kommenden korrosionsbestan- 
digen Rohrwerkstof f e abgestimmt, insbesondere hochlegier- 
ten austenitischen Edelstahlen, wie beispielsweise des 
Rohrwerkstof fes 1.4571. Diese Schneidengeometrie bewirkt 
beim Anziehen des Spannringes ein einwandf reies Einpressen 
der Schneidkante in den Rohrwerkstof f unter gleichzeitigem 
Aufwerfen eines geschlossenen Dichtungswulstes vor der 
Schneide. Bei der Anordnung von wenigstens zwei Schneiden 
hintereinander dringt der Rohrwerkstof f in den Zwischen- 
raum zwischen der ersten und der zweiten Schneidkante 
ein und fullt diesen praktisch vollstandig und abdichtend 
aus. 

Der lichte Durchmesser der Dichthulse an der Schneidkante 
ist zweckmaQigerweise etwa 1 , 6 55 grSQer als der AuGen- 
durchmesser des eingeschobenen Rohres. Hierdurch wird 
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aichergestellt, daB beim Anziehen des Spannringes zunachst 
einmal das PreBende in ausreichendem MaOe in die konische 
tlffnung des E insteckstutzens eingepreflt wird, bevor die 
Schneidkanten unter elastischer Verformung des als Feder 
wirkenden Zwischenbereichs in den Rohrwerkstof f eingepreflt 
werden. Bei der Anordnung von zwei Schneidkanten hinter- 
einander betragt die Tiefe der von den beiden Schneidkanten 
begrenzten umlaufenden Nut etwa 25% des Abstandes der beiden 
Schneidkanten zueinander. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Innenflache der Dichthulse zwischen dem PreBende 
und der Schneidkante im Schnitt eine nach auBen weisende, 
in etwa bogenf ormige Kontur aufweist, ZweckmaBigerweise 
ist hierbei der Abstand des Schei telbereichs der Kontur zum 
angrenzenden PreBende groQer als zur angrenzenden Schneid- 
kante. Hierdurch ist gewahrleistet , daB beim Aufbringen der 
Axialkraft uber den Spannring dieser als Feder wirkender 
Zwischenbereich sich definiert nach auBen ausbeulen kann, 
wobei die besondere Posi tionierung des Scheitelbereichs gewahr- 
leistet, daB diese Ausbeulung erst mit Abstand vpm Beriihrungs- 
bereich zwischen dem PreBende und der konischen Dffnung des 
Einsteckstutzens wirksam werden kann, so daB der konische 
Teil des PreBendes auch in montierter Stellung uber die 
axiale Federwirkung noch dichtkraf terhohend "nachgeschoben" 
wir d. 
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Zweckmafligerweise* wird zumindest die Dichthulse aus einem 
austenitischen Edelstahl hergestellt, der harter als 
der Rohrwerkstof f ist. Hierdurch wird ein besseres Ein- 
schneiden der Schneidkanten in den Rohrwerkstof f moglich. 

Zwar ist es grundsatzlich moglich, aufgrund der besonderen 
Geometrie der Dichthulse diese einer Oberf lachenbehandlung 
durch Gasnitrierung zu unterwerfen, jedoch hat es sich als 
besonders vorteilhaft herausgestellt , wenn die Oberflachen- 
harte durch eine Oberf lachenbeschichtung mit Titan-Nitr i t 
erhoht wird. Hierdurch wird die VerschleiBf estigkeit und 
auch die Korrosionsbestandigkeit der Oberflache erhoht und die 
Reibung herabgesetzt , so daB eine Rohrkupplung der erfindungs- 
gemaflen Bauart auch ohne Austausch losbar und damit wieder- 
verwendbar ist. 



Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen in 
stark vergroflertem MaBstab erlautert. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Ausf uhrungsform der 

erf indungsgemaBen Rohrkupplung bei Montage- 
beginn. 

Fig. 2 zeigt die Rohrkupplung nach Fig. 1 in 

fertig montiertem Zustand. 
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Fig- 3 ist ein Schnitt ahnlich Fig, 1 bei 

einer abgewandelten Ausf Uhrungsf orm . 

Die Rphrkupplung besteht im wesentlichen bus einem Einsteck- 
stutzen 1 mit einer sich nach auGen konisch erweiternden 
Bffnung 2, in die das anzuachlieBende Rohrende 3 eingeschoben 
ist. Auf das Rohrende 3 ist eine Dichthulse 4 auf geschoben, 
die an ihrem der konischen Offnung 2 des Einsteckstutzens 1 
zugekehrten Ende 5, nachstehend PreGende genannt, eine konisch 
zulaufende AuGenflache 6 aufweist. Der Konuswinkel der AuGen- 
flache 6 entspricht im wesentlichen dem Konuswinkel der Offnung 2 
des Einsteckstutzens 1. 

Die Innenflache 7 der Dichthulse 4 im Bereich des PreG- 
endes 5 erstreckt aich uber wenigstens einen Teil der 
Lange der konischen AuGenflache und ist zylindrisch ausge- 
bildet. Der lichte Durchmesser der Zylinderf lache ist gering- 
fiigig groGer als der AuGendurchmesser des anzuschlieGenden 
Rohrendes 3. 

Die Dichthulse 4 ist an ihrem dem Einsteckstutzen 1 abge- 
kehrten Ende 8, nachstehend Schneidende genannt, mit 
zwei Schneidkanten 9,10 versehen, die gegen die Oberflache 
des Rohrendes 3 gerichtet sind. 

Zusammen mit der Dichthulse 4 ist auf das Rohrende 3 ein 
Spannring 11 auf geschoben, der beispielsweise mit einem 
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Innengewinde versehen ist und hiermit auf ein entsprechendes 
AuBengewinde am Einsteckstutzen 1 auf schraubbar ist. Die dem 
Spannring 11 zugekehrte Stirnflache 12 der Dichthulse A ist 
hierbei konisch zulaufend ausgebildet und liegt an einer 
entsprechenden Gegenflache des Spannringes 11 an, wobei beide 
Konusflachen im wesentlichen den gleichen Konuswinkel auf- 
weisen. Der Konuswinkel der Stirnflache 12 ist hierbei grofler 
als der Konuswinkel der konischen AuBenflache 6 des PreB- 
endes 5. 

Der zwischen PreBende 5 und Schneidende 8 liegende Bereich 13 
der Dichthulse 4 weist eine geringere Wandstarke als die an- 
grenzenden Bereiche auf, wobei die zwischen dem Ende der 
Zylinderf lache 7 und der Schneidkante 9 liegende Innenflache 
der Dichthulse im Schnitt eine nach auBen weisende, in etwa 
bogenformige Kontur aufweist. Diese bogenf Srmige Kontur kann 
je nach Herstellungsverf ahren einen stetig gekrummten Verlauf 
aufweisen oder aber auch, wie in der Zeichnung dargestellt, 
durch zwei sich konisch erweiternde Flachen gebildet werden, 
die in eine zylindrische Zwischenf lache ubergehen. Der Schei- 
telbereich dieser Kontur ist zweckmaBigerweise so angeordnet, 
daB sein Abstand zum angrenzenden PreBende 5 grdBer ist als 
zur angrenzenden Schneidkante 9. 

Die Schneidkanten 9 und 10 weisen jeweils eine gegen 
das PreBende 5 geneigte Schneidf lache 14 auf, die unter 
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einem Uinkel zwischen 15* und 25°, vorzugsweise unter 20°, 
gegenuber der Durchmesserebene geneigt ist. Die gegen das 
andere Ende der Dichthulse geneigte freie Flache 15 ist 
hierbei unter einem Uinkel von 12°bis 20°, vorzugsweise 15° 
gegenuber der langsachse der Dichthtilse 4 geneigt. 

Wird nun der Spannring 11 auf den Einsteckstutzen 1 mit 
entsprechender Kraft auf geschraubt , so wird zunachst 
praktisch ohne Verformung des Bereichs 13 das PreQende 5 
in die konische Erweiterung der Offnung 2 eingepreBt. Da 
der Konuswinkel des PreBendes 5 nur 24° betragt, wahrend 
der Konuswinkel der Stirnflache 12 90° betragt, wird das 
Preflende 5 mit erheblicher Kraft radial zusammengepreBt , so 
daB die nur ein geringes UbermaB aufweisende zylindrische 
Flache 7 auf die AuBenflache des Rohrendes 3 aufgepreBt wird. 
Erst wenn eine bestimmte PreBkraft beim weiteren Aufschrauben 
des Spannringes 11 uberschritten wird, verformt sich, wie in 
Fig. 2 dargestellt, der Bereich 13 und die Schneidkanten 9, 10 
werden in den Werkstoff des Rohres 3 eingepreBt. Hierbei wird 
von der Schneide 9 ein Spanwulst 16 aufgeworfen, der dichtend 
an der Schneid flache 14 anliegt, wahrend von der Schneide 10 
ein Schneidwulst aufgeworfen wird, der in den Ringraum zwischen 
der Schneidkante 9 und der Schneidkante 10 eingepreBt wird. 
Da die Verformung des Bereiches 13 im elastischen Bereich 
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des Werkstoffes der Dichthulse 4 erfolgt, hat dieser Bereich 
die Funktion einer axialwirkenden Feder, die unter Absttitzung 
gegen den Spannring 11 das PrBBende 5 in die konische dffnung 2 
des Einsteckstutzens 1 einpreQt. Die Abdichtung zwischen Ein- 
steckstutzen und Dichthulse einerseits und RohrauBenf lache und 
Dichthulse andererseits erfolgt hierbei uber den groGf lachigen 
Bereich 17 bzw. IB ausschlieBlich uber die Flachenpressung. 
Bildet man die der RohrauBenf lache zugekehrte Vorderkante 19 
der Dichtungshiilse 4 abgerundet aus, so ist auf jeden Fall 
sichergestellt, daB diese Kante nicht in den Rohrwerks tof f 
einschneidet. Damit sind die beiden mbglichen Leckpfade durch 
die Bereiche 17 und 18 wirksam abgedichtet. Bei der gegebenen 
Konstruktion und bei entsprechender Werkstof f auswahl kann 
trotz der hohen Dichtkraft infolge der geringen Flachenpressung 
und der unverletzten Oberflache des Rohrwer kstof f es keine 
SpannungsriBkorrosion auftreten, so daB eine Abdichtung auf 
Dauer gewahrleistet ist. 

Der von den beiden Schneidkanten 9, 10 Gberdeckte Bereich 20 
sowie der durch die Stirnflache 12 der Dichthulse 4 definierte 
Bereich 21 bilden daruber hinaus eine Sekund&r- oder Sicherheits- 
dichtung fur die beiden angegebenen Leckpfade dieser Rohr- 
kupplung . 
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Um eine Beschadigung der Verbindung zu vermeiden, kann 
gemaG Fig. 3 neben den Schneidkanten 9 und 10 Oder zwischen 
diesen wenigstens eine Anlageflache 22 auf der Innenflache 
des Schneidendes B angeordnet sein. Diese Anlageflache 22 
kann auch beidseits neben den Schneidkanten 9 und 10 vorge- 
sehen sein. 

Derartige Rohrkupplungen werden insbesondere fur Pruf- und 
MeQleitungen an Erdgasforder leitungen angebracht, die einen 
RohrauOendurchmesser zwischen 6 und 42 mm aufweisen konnen. 
Die Rohrkupplung muQ hierbei so ausgebildet sein, daO sie 
hohe Drucke bis zu 650 bar aufzunehmen vermag und auch bei 
Betriebstemperaturen bis zu 150° C trotz der hierbei auf- 
tretenden erheblichen Warraedehnungen gegenOber der Einbau- 
temperatur noch dicht ist. Gerade H 2 S-haltige Sauergase sind 
bei den angegebenen Drucken und Temperaturen mit dem Wasser- 
gehalt im Gas auBerst reaktiv und wirken damit korrodierend 
auf die Rohr- und Kupplungswerkstof f e ein. 
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Anspruche 



1. Rohrkupplung mit einem Einsteckstutzen fur das anzuschlie- 
Gende Rohrende, der einen Innenkonus zur Aufnahme einea 
entsprechend geformten AuQenkonus an einem Ende (PreGende) 
einer auf daa Rohrende auf geschobenen Dichthulse aufweist, 
deren anderes Ende (Schneidende) einen weiteren von dem 
entsprechend geformten Innenkonus eines Spannringes uber- 
griffenen AuGenkonus und wenigstens eine an der Innenflache 
der Dichthulae angeordnete gegen die AuGenwandung des Rohr- 
endes gerichtete umlaufende Schneidkante hat, wahrend die 
Innenflache des AuGenkonus des PreGendes zylindrisch ist, 
wobei der Konuswinkel des Schneidendes groGer als der des 
PreGendes ist, dadurch gekennzeichnet , daG der Konuswinkel 
der Stirnflache (12) des Schneidendes (8) etwa 70° bis 140° 
betragt und daG der Bereich (13) der Dichthulse (4) zwischen 
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dem Preflende (5) und dem Schneidende (8) eine geringere 
Wandstarke als die angrenzenden Bereiche aufweist und 
eine axialwirkende Feder bildet. 

2. Rohrkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Konuswinkel der Stirnflachen (12) des Schneidendes (8) 
etwa 90° betragt. 

3. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO der Konuswinkel des PreBendes (5) etwa 
24° betragt. 

4. Rohrkupplung nach einem der vor hergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB neben den Schneidkanten (9,10) 
oder zwischen diesen wenigstens eine Anlageflache (22) 
auf der Innenflache des Schneidendes (8) angeordnet ist. 

5. Rohrkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
beidseits neben den Schneidkanten (9,10) eine Anlageflache 
vorgesehen ist. 

6. Rohrkupplung nach einem der vorhergehendne Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der RohrauBenf lache zuge- 
kehrte Kante (19) des PreBendes (5) abgerundet ausgebildet 
ist. 
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7. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Lange der zylindrischen 
Innenflache (7) des PreBendes (5) etwa 2/3 der Lange 
der konischen AuBenflache (6) entspricht. 

8. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innendurchmesser der zylin 
drischen Innenflache (7) etwa 0,4 % groBer ist als der 
Auflendurchmesser des anzuachlieBenden Rohrendes (3). 

9. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schneidkante (9,10) eine 
gegen das PreBende (5) geneigte Schneidf lache (14) auf- 
weist, die unter einem Winkel zwischen 15 a und 25°, vor- 
zugswei8e 20° gegenuber der Durchmesserebene geneigt ist, 
sowie eine gegen das andere Ende geneigte Freiflache (15) 
aufweist, die unter einem Winkel von 12 fl bis 20°, vorzugs- 
weise 15°, gegenuber der Langsachse der Dichthtllse (4) 
geneigt ist. 

10. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der lichte Durchmesser der 
Dichthulse (4) an der Schneidkante (9,10) etwa 1,6 % 
groBer ist als der Auflendurchmesser des eingeschobenen 
Rohrendes (3). 
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11. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Innenflache der Dicht- 
hulse (4) im Bereich (13) zwischen dem PreBende (5) und 
der Schneidkante (9) im Langsschnitt eine nach auOen 
weisende, in etwa bogenf ttrmige Kontur aufweist. 

12. Rohrkupplung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Abstand des Scheitelbereichs der Kontur der Innen- 
flache im Bereich (13) zum angrenzenden PreBende (5) 
groBer ist als zur angrenzenden Schneidkante (9). 

13. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Dichthulse aus 
einem austenitischen Edelstahl hergestellt ist, der harter 
als der Rohrwerkstof f ist. 

14. Rohrkupplung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichthulse (4) mit einer 
Oberflachenbeschichtung aus Titan-Nitrit versehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Rohrkupplung mlt 
einem Einsteckstutzen fOr das anzuschlieBende 
Rohrende, der elnen Innenkonus zur Aufnahme 
eines entsprechend geformten AuBenkonus an 
einem Ende (PreBende) einer auf das Rohrende 
aufgeschobenen DichthOlse aufweist, deren 
anderes Ende (Schneidende) einen wefteren von 
dem entsprechend geformten Innenkonus eines 
Spannringes Obergriffenen AuBenkonus und we- 
nigstens eine an der Innenflache der DichthOlse 
angeordnete gegen die AuBenwandung des 
Rohrendes gerichtete umlaufende Schneidkante 
hat, wa\hrend die Innenflache des AuBenkonus 
des PreBendes zytindrisch 1st, wobei der Konus- 
winkel des Schneidendes grSfler ate der des Pre- 
Bendes ist. 

Bei einer bekannten Anordnung dieser Art 
(DE-A-3 025 292 Oder GB-A-2 054 078) ist die 
DichthOlse zweiteilig ausgebildet, wobei das Pre- 
Bende aus einem etwas weicherem und unter 
hohem Druck plastisch verformbaren Werkstoff 
besteht 

Nachteilig hierbei ist es, daB derartige ver- 
formbare Werkstoffe keine elastischen Eigen- 
schaften aufweisen, so daB eine Abdichtung auf 
Dauer nicht gewfihrleistet werden kann. AuSer- 
dem verhindert der relativ kleine Konuswinkei des 
Schneidendes, daB auf das PreBende groBere 
axiaie Krafte aufgebracht werden konnen, um 
infoige des dadurch bedingten ho here n AnpreB- 
druckes auf Dauer eine ausreichende Abdichtung 
zu gewShrleisten. Dies wird bei der bekannten 
Anordnung noch dadurch unterstutzt, daB die 
DichthOlse eine sich in einer senkrechten Ebene 
zur Rohrachse erstreckende Anschlagflache auf- 
weist, die gegen eine entsprechende Flache des 
Einsteckstutzens stoBt und damit die Auf bringung 
groBerer AnpreBkrSfte verhindert. 

SchlieBlich ist bei der bekannten Anordnung 
nachteilig, daB fOr die Abdichtung ein zus&tzli- 
ches Bauteil bendtigt wird, so daB sowohi die 
Herstellung, als auch die Montage einen hdheren 
Aufwand erfordern. 

Zwar sind Rohrkupplungen bekannt (DE-B-1 
450 382) bei denen das PreBende und das 
Schneidende der DichthOlse dadurch zusammen- 
gefaBt sind, daB die nach innen weisenden 
Schneidkanten auf der innenflache des PreBen- 
des angeordnet sind. 

Es hat sich jedoch herausgestellt, daB beide 
Bauformen fur Leitungssysteme zur F6rderung 
von agressiven MeRJen, beispielweise von H2S- 
haltigen Sauergasen, ungeeignet sind, weil trotz 
der Verwendung von korrosionsbestandigen 
Werkstoffen fur die Rohrteitung aufgrund der 
Agresslvitit des Mediums der Rohrwerkstoff, 
aber auch der Werkstoff der DichthUJse, korro- 
diert, da die Zone mit der maximalen Spannungs- 
konzentration, also insbesondere dfe Schneiderv 
stimflache und die diesen zugeordnete Flache im 
Rohrwerkstoff im Bereich der maximalen Beauf- 
schlagung durch das agressrve Medium liegen, 
was zu SpannungsrlBkorrosbn und damit zur Un- 



dichtigkeit fOhrt. Ein weiterer Nachteil der vorbe- 
kannten Bauform liegt f Or den erwahnten Einsatz- 
fail darin, daB die DichthOlsen zur Erzielung der 
ausreichende n Oberflachenharte zumindest im 
5 Bereich der Schneidkanten gasnitriert werden 
und dabel an der Oberflache ihre ursprOnglichen, 
korrosionsbestandigen Werkstoffeigenschaften 
verlieren. Da derartige Rohrkupplungen nach 
einiger Betriebszeit bei den erwfihnten Einsatzfal- 

10 len zwangslaufig undicht werden, die gefdrderten 
korrosiven Medien, beispielsweise Sauergase. 
vielfach gesundheltsschadlich, wenn nicht gar 
giftig sind, mOssen Rohrkupplungen der bekann- 
ten Art standig auf Dichtigkeit kontroiliert werden, 

15 sofem man ihren Einbau fOr derartige Einsatzfalle 
Qberhaupt zulaBt. 

Entsprechendes gift ftir eine weltere Rohr- 
' kupplung (DE-A-2 203 248), bei welcher sowohi 
das PreBende als auch das Schneidende mit in 

20 den Werkstoff des Rohres eingreifenden 
Schneidkanten versehen sind. Auch hier tritt ein 
Undichtwerden der Verbindung durch Korrision 
im Schneidkantenbereich des PreBendes auf. Da 
diese Verformungen im plastischen Bereich des 

25 Rohrwerkstoffes liegen, wird die auf den Dichtsltz 
im Bereich des PreBendes wirkende Vorspan- 
nung auf Dauer nicht aufrechterhatten, wodurch 
ebenfalis die Gefahr eines Undichtwerdens der 
Verbindung gegeben ist. Dies gilt insbesondere 

30 dann, wenn die Verbindung Abmessungsande- 
rungen beispielsweise aufgrund von Temperatur- 
schwankungen enterworf en ist. 

Die bekannte DichthOlse nach der DE-A-2 
203 248 ist mit Schwachungsstellen versehen, 

35 welche eine Querschn'rttsverringerung des 
Schneidendes und des PreBendes durch Ein- 
schnQren begOnstigen soil, damtt diese Quer- 
schnittsverringerung nicht durch die angrenzen- 
den Abschnrtte der DichthOlse erschwert wird. 

40 Eine Vorspannung im elastischen Bereich laBt 
sich auf diese Weise jedoch nicht aufbringen. 

Der Erfindung liegt demgem&8 die Aufgabe 
zugrunde, eine Rohrkupplung der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, die einfach zu montieren 

45 ist, eine zuverlassige Abdichtung bietet und dar- 
uber hinaus korrosionsbestandig ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch geldst, daB der Konuswinkei der Stirnflache 
des Schneidendes etwa 70° bis 140° betragt und 

50 daB der Bereich der DichthOlse zwischen dem 
PreBende und dem Schneidende eine geringere 
Wandsta/ke als die angrenzenden Bereiche auf- 
weist, wobei die Innenflache des Abschnittes ge- 
ringerer Wandstarke in ihrem axialen mhtleren 

55 Bereich in einem Abstand zur RohrauBenflache 
liegt und die angrenzenden Bereiche in die Innen- 
flachen der DichthOlse Obergehen und wobei der 
Bereiche geringerer Wandstarke eine axial wir- 
kende Feder biidet 

60 Mit dieser Anordnung wird erreicht, daB beim 
Anziehen des als Oberwurfmutter ausgebildeten 
Spannringes aufgrund des relativ groBen Konus- 
winkels des Schneidendes zunachst im wesentli- 
chen nur Axialkr&fte auf die DichthOlse ausgeObt 

65 werden, die zu einem dichten Einpressen des 
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PreBendes in den Konus des Einsteckstutzens 
fQhren. Erst wenn die hierdurch erzeugte Widerta- 
gerkratt so groB gewordne 1st, daB eine ausrei- 
chende Abdichtung gesichert ist, verformt sich 
das Schneidende der DichthQIse eiastisch in 
Richtung auf die AuBenflache des Rohrendes, 
wobei der Abschnftt gerlngerer Wandstarke ein 
gegen das Rohr gerichtetes Abwinkeln des 
Schneidendes begOnstigt und erm6glicht. Da sich 
diese Verformung im elastischen Bereich ab- 
spielt, wird hierdurch gleichzeftig eine Federkraft 
auf das PreBende ausgeubt. die bei Abmes- 
sungsanderungen, insbesondere aufgrund von 
Temperaturschwankungen, dafur sorgt, daB das 
PreBende eiastisch im Abdichtungszustand ge- 
halten wird. 

AuBerdem 1st ein Einschneiden der DichthQI- 
se im PreBbereich vermieden, so daB den elasti- 
schen Bereich des Rohrwerkstoffes uberschrei- 
tende Verformungen nicht auftreten konnen. 

Da die Abdichtung im Bereich des PreBendes 
erfolgt, liegt der Eingritf der Schneidkante mit 
seinen hohen Beanspruchungen des Rohrwerk- 
stoffes und des DichthQIsenwerkstoffes auBer- 
halb. jeder BerQhrungsmfiglichkeit mit den durch 
die Rohrleitung strdmenden ggf. aggressiven 
Medien, gieichwohl wirkt die Schneidkante einer- 
seits und die konisch ausgebiidete und am 
Spannring anliegende Stirnflache der DichthDlse 
andererseits wie eine zusatzliche Abdichtung, so 
daB beide mog lichen Leckpfade zwischen Rohr- 
auBenflache und Diehthulseninnenflache einer- 
sehs und zwischen der DichthulsenauBenflache 
und Stutzen-Spannn'ng andererseits doppett ab- 
gedtchtet sind. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Konuswinkel der 
Stirnflache des Schneidendes etwa 90° betragt. 
Hiermit ist gewahrieistet, daB die Qber den 
Spannring aufgebrachte Axialkraft, eine hohe 
Dichtkraft im Bereich des PreBendes bereits 
bewirkt, bevor bei weherer Erhohung der Spann- 
kraft die Schneidkanten in den Rohrwerkstoff 
gepreBt werden. 

Vorteilhaft ist es werter, wenn der Konuswin- 
kel des PreBendes etwa 24° betragt, weil 
dadurch die vom Spannring auf die DichthQIse 
ausgeubte Axialkraft in eine hohe Flachenpres- 
sung im Bereich des PreBendes der DichthQIse 
umgewandett werden kann. 

Zur Erleichterung der Montage und auch zur 
Verhinderung einer Beschadigung der Verbin- 
dung aufgrund eines zu starken Anziehens des 
Spannringes ist es zweckmaBig, wenn neben den 
Schneidkanten oder zwischen diesen wenigstens 
eine Anlageflache auf der Innenfiache des 
Schneidendes angeordnet ist, die sich mithin auf 
der AuBenflache des Rohrendes abstutzt. Auf 
diese Weise wird die Eindringtiefe des Schnei- 
dendes in die AuBenflache des Rohres begrenzt. 

Vorteilhaft kann es hierbei sein, wenn beid- 
serts neben den Schneidkanten eine Anlagefla- 
che vorgesehen ist. 

In zweckmaBiger Ausgestaftung der Erfin- 
dung ist vorgesehen,- daB die der RohrauBenfla- 
che zugekehrte Kante des PreBendes abgerun- 



det ausgebildet ist Hierdurch wird mit Sicherheit 
eine Spannungsspitze an dem vom Medium 
berQhrten Bereich der Kupplung vermieden. 
In zweckmaBiger Ausgestattung der Erfin- 

5 dung ist femer vorgesehen, daB die Lange der 
zylindrischen Innenfiache des PreBendes etwa 
2/3 der Lange der konischen AuBenflache ent- 
spricht. Hierdurch ist beim Aufbringen der Axial- 
kraft durch den Spannring eine gleichmaBige 

10 radiale Verformung des PreBendes im Sinne 
einer Verringerung des Innendurchmessers der 
DichthQIse in diesem Bereich und damit eine 
gleichmaBige Anlage der zylindrischen Innen- 
fiache an der RohrauBenflache mdglich. Zweck- 

15 maBigerweise ist der Innendurchmesser der zy- 
lindrischen Innenfiache etwa 0,4 % gr&Ber ais der 
AuBendurchmesser des anzuschlieBenden Rohr- 
endes. 

Da IQr derartige Rohrkupplungen nahtlos ge- 

20 zogene Prazisionsrohre und geschliffene Dich- 
tungshQisen verwendet werden mQssen, laBt sich 
bei der angegebenen Tolerierung die Dichtungs- 
hQIse gerade noch von Hand auf das Rohr auf- 
schieben und bei der Montage nach dem Einstek- 

25 ken des Rohrendes in den Einsteckstutzen in die 
konische Offnung des Einsteckstutzens einschie- 
ben. Bei einem RohrauBendurchmesser von bei- 
spielsweise 12 mm ergibt sich somit ein ObermaB 
von 0,05 mm fOr den Innendurchmesser des zy- 

30 lindrischen Teils der DichthQIse. 

In bevorzugter Ausgestattung der Erfindung 
ist femer vorgesehen, daB die Schneidkante eine 
gegen das PreBende geneigte Schneidflache auf- 
weist, die unter einem Winkel zwischen 15° und 

35 25°, vorzugsweise unter 20° , gegenuber der 
Durchmesserebene geneigt ist, sowle eine gegen 
das andere Ende geneigte Freiflache aufweist, 
die unter einem Winkel von 12 °bis 20°, vorzugs- 
weise 15°, gegenOber der Langsachse der Dicht- 

40 hQIse geneigt ist. Eine derartige "Schneidengeo- 
metrie ist optimal auf die Zerspanungseigen- 
schaften der hier in Betracht kommenden korro- 
stonsbestandigen Rohrwerkstoffe abgestimmt, 
insbesondere hochlegierten austenitischen Edel- 

45 stahlen, wie beispielsweise des Rohrwerkstoffes 
1.4571. Diese Schneidengeometrie bewirkt beim 
Anziehen des Spannringes ein einwandfreies 
Einpressen der Schneidkante in den Rohrwerk- 
stoff unter gleichzeitigem Aufwerfen eines ge- 

50 schlossenen Dichtungswulstes vor der Schneide. 
Bei der Anordnung von wenigstens zwei Schnei- 
den hintereinander dringt der Rohrwerkstoff in 
den Zwischenraum zwischen der ersten und der 
zwetten Schneidkante ein und fulK diesen prak- 

55 tisch vollstandig und abdichtend aus. 

Der lichte Durchmesser der DichthQIse an der 
Schneidkante ist zweckmaBigerweise etwa 1,6° 
% groBer als der AuBendurchmesser des einge- 
schobenen Rohres. Hierdurch wird sichergestellt, 

SO daB beim Anziehen des Spannringes zunachst 
einmal das PreBende in ausreichendem MaBe in 
die konische ftffnung des Einsteckstutzens eirv 
gepreBt wird, bevor die Schneidkanten unter ela- 
stischer Verformung des als Feder wirkenden 

65 Zwlschenbereichs in den Rohrwerkstoff einge- 
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preBt werden. Bei der Anordnung von zwel 
Schneidkanten hintereinander betragt die Tiefe 
der von den beiden Schneidkanten begrenzten 
umiaufenden Nut etwa 25% des Abstandes der 
beiden Schneidkanten zueinander. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Innenf lache der DichthQI- 
se zwischen dem Pre Bend e und der Schnetdkan- 
te im Schnitt eine nach auBen weisende, in etwa 
bogenfdrmige Kontur aufweist. ZweckmaBiger- 
weise ist hierbei der Abstand des Scheitelbe- 
reichs der Kontur zum angrenzenden PreBende 
grdBer als zur angrenzenden Schneidkante. Hier- 
durch ist gewahrleistet, daB beim Aufbringen der 
Axialkraft Qber den Spannring dieser als Feder 
wirkender Zwischenbereich sich definiert nach 
auBen ausbeulen kann, wobei die besondere Po- 
sitbnierung des Scheitelbereichs gewahrleistet, 
daB diese Ausbeulung erst mrt Abstand vom 
BerDhrungsbereich zwischen dem PreBende und 
der konischen Offnung des Einsteckstutzens 
wirksam werden kann, so daB der konische Teil 
des PreBendes auch in montierter Steiiung Qber 
die axiale Federwirkung noch dichtkrafterhdhend 
"nachgeschoben* wird. 

ZweckmaBigerweise wird zumindest die 
DichthQise aus einem austenhischen Edelstahl 
hergestelit, der harter als der Rohrwerkstoff ist. 
Hierdurch wird ein besseres Einschneiden der 
Schneidkanten in den Rohrwerkstoff mdglich. 

Zwar ist es grundsatzlich mdglich, aufgrund 
der besonderen Geometrie der DichthQise diese 
einer Oberflachenbehandlung durch Gasnttrie- 
rung zu unterwerfen, jedoch hat es sich als be- 
sonders vorteilhaft herausgestellt, wenn die 
Oberflachenharte durch eine Oberflachenbe- 
schichtung mrt Titan-Nitrrt erhdht wird. Hierdurch 
wird die VerschleiBfestigkeH und auch die Korro- 
sionsbestandigkelt der Oberfiache erhdht und die 
Relbung herabgesetzt, so daB eine Rohrkupp- 
iung der erfindungsgemaBen Bauart auch ohne 
Austausch tdsbar und damit wiederverwendbar 
ist 

Die Erfindung wird anhand schematischer 
Zeichnungen in stark vergrdBertem MaBstab er- 
iiutert. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine AusfDhrungsform 

der erfindungsgemaBen Rohrkupplung 

bei Montagebeginn. 
Fig. 2 zeigt die Rohrkupplung nach Fig 1 In fer- 

tig montiertem Zustand. 
Fig. 3 ist ein Schnitt ahniich Fig 1 bei einer ab- 

gewandelten AusfDhrungsform. 

Die Rohrkupplung besteht im wesentiichen aus 
einem Einsteckstutzen I mH einer sich nach 
auBen konisch erwehernden dffnung 2, in die das 
anzuschiieBende Rohrende 3 eingeschoben ist. 
Auf das Rohrende 3 ist eine DichthUlse 4 aufge- 
schoben, die an ihrem der konischen Offnung 2 
des Einsteckstutzens 1 zugekehrten Ende 5, 
nachstehend PreBende genannt, eine konisch 
zulaufende AuBenfiache 6 aufweist. Der Konus- 
winkel der AuBenfiache 6 entspricht im wesentii- 



chen dem Konuswinkel der Cffinung 2 des Ein- 
steckstutzens 1. 

Die Innenfliche 7 der DichthQise 4 im Bereich 
des PreBendes 5 erstreckt sich Ober wenigstens 

5 einen Teil der Lange der konischen AuBenfiache 
und ist zylindrisch ausgebildet. Der iichte Durch- 
messer der Zylinderflache ist geringfOgig grdBer 
als der AuBendurchmesser des anzuschlie Ben- 
den Rohrendes 3. 

10 Die DichthQise 4 ist an ihrem dem Einsteck- 

stutzen 1 abgekehrten Ende 8, nachstehend 
Schneidende genannt, mit zwei Schneidkanten 9, 
10 versehen, die gegen die Oberfiache des Roh- 
rendes 3 gerichtet sind. 

15 Zusammen mit der DichthQise 4 ist auf das 
Rohrende 3 ein Spannring 11 aufgeschoben, der 
beispielsweise mit einem Innengewinde versehen 
ist und hiermh auf ein entsprechendes AuBenge- 
winde am Einsteckstutzen 1 aufschraubbar ist. 

20 Die dem Spannring 11 zugekehrte Stirnflache 12 
der DichthQise 4 ist hierbei konisch zulaufend 
ausgebildet und liegt an einer entsprechenden 
Gegenflache des Spannringes 11 an, wobei 
beide Konusflachen im wesentiichen den giei- 

25 chen Konuswinkel autweisen. Der Konuswinkel 
. der Stirnflache 12 1st hierbei grdBer als der Ko- 
nuswinkel der konischen AuBenfiache 6 des 
PreBendes 5. 

Der zwischen PreBende 5 und Schneidende 8 

30 liegende Bereich 13 der DichthQise 4 weist eine 
geringere Wandstarke als die angrenzenden Be- 
reiche auf, wobei die zwischen dem Ende der 
Zylinderflache 7 und der Schneidkante 9 liegende 
Innenflache der DichthQise im Schnitt eine nach 

35 auBen weisende, in etwa bogenfbrmige Kontur 
aufweist. Diese bogenfdrmige Kontur kann je 
nach Hersteliungsverfahren einen stetig ge- 
krOmmten Verlauf autweisen oder aber auch, wie 
in der Zeichnung dargesteilt, durch zwei sich 

40 konisch erweiternde Flachen gebildet werden, die 
in eine zylindrische Zwischenflache Qbergehen. 
Der Sche'rtelbereich dieser Kontur ist ZweckmaBi- 
gerweise so angeordnet, daB sein Abstand zum 
angrenzenden PreBende 5 grdBer ist als zur an- 

45 grenzenden Schneidkante 9. 

Die Schneidkanten 9 und 10 weisen jeweils 
eine gegen das PreBende 5 geneigte Schneid- 
flache 14 auf, die unter einem Winkel zwischen 
15° und 25°, vorzugsweise unter 20°, gegenQber 

50 der Durchmesserebene geneigt ist. Die gegen 
das andere Ende der DichthQise geneigte freie 
Fiache 15 ist hierbei unter einem Winkel von 12° 
bis 20°, vorzugsweise 15° gegenQber der Langs- 
achse der DichthQise 4 geneigt. 

55 Wird nun der Spannring 1 1 auf den Einsteck- 
stutzen 1 mit entsprechender Kraft aufge- 
schraubt, so wird zunachst praktisch ohne Verfor- 
mung des Bereichs 13 das PreBende 5 in die 
konische ErweKerung der Offnung 2 eingepreBt. 

60 Da der Konuswinkel des PreBendes 5 nur 24° 
betragt, wahrend der Konuswinkel der Stirnflache 
12 90° betragt, wird das PreBende 5 mtt erhebii- 
cher Kraft radial zusammengepreBt, so daB die 
nur ein geringes ObermaB aufweisende zylindri- 

65 sche Fiache 7 auf die AuBenfiache des Rohr- 
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endes 3 aufgepreBt wird. Erst wenn eine be- 
stimmte PreBkraft beim weheren Aufschrauben 
des Spannrlnges 1 1 Oberschritten wird, verformt 
sich, wiG in Fig. 2 dargestelft, der Bereich 13 und 
die Schneidkanten 9, 10 warden in don Werkstoff 
des Rohres 3 eingepreBt. Hierbei wird von der 
Schneide 9 ein Spanwulst 16 aufgewprfen, der 
dichtend an der Schneidfiache 14 anliegt, 
wahrend von der Schneide 10 ein Schneidwulst 
aufgeworfen wird, der in den Ringraum zwischen 
der Schneidkante 9 und der Schneidkante 10 ein- 
gepreBt wird. Da die Verformung des Bereiches 
13 im eiastischen Bereich des Werkstoff es der 
DichthUise 4 erfotgt, hat dieser Bereich die Funk- 
tion einer axialwirkenden Feder, die unter AbstOt- 
zung gegen den Spannring 11 das PreBende 5 in 
die konische Offnung 2 des Einsteckstutzens 1 
einpreBt. Die Abdichtung zwischen Einsteck- 
stutzen und Dichthulse einerseits und Rohrau- 
Benflache und Dichthulse andererseits erfoigt 
hierbei liber den groBflachigen Bereich 17 bzw. 
16 ausschlieBlich uber die Flachenpressung. 
Bildet man die der Rohrau Benflache zugekehrte 
Vorderkante 19 der DichtungshOlse 4 abgerundet 
aus, so ist auf jeden Fall sichergesteltt, daB diese 
Kante nicht in den Rohrwerkstoff einschneidet 
Damrt sind die beiden mSglichen Leckpfade 
durch die Bereiche 17 und 18 wirksam abgedich- 
tet. Bei der gegebenen Konstruktion und bei ent- 
sprechender Werkstoffauswahl kann trotz der 
hohen Dichtkraft infolge der geringen Flachen- 
pressung und der unverletzten Oberflache des 
Rohrwerkstoffes keine SpannungsriBkorrosion 
auftreten, so daB eine Abdichtung auf Dauer ge- 
wahrleistet ist 

Der von den beiden Schneidkanten 9, 10 
Oberdeckte Bereich 20 sowie der durch die Stirn- 
flache 12 der Dichthulse 4 definierte Bereich 21 
bilden daruber hinaus eine Sekundar- Oder 
Sicherheitsdichtung f Or die beiden angegebenen 
Leckpfade dieser Rohrkuppiung. 

Um eine Beschadigung der Verbindung zu 
vermeiden, kann gemaB Fig. 3 neben den 
Schneidkanten 9 und 10 oder zwischen diesen 
wenigstens eine Anlageflache 22 auf der Innen- 
fiache des Schneidendes 8 angeordnet sein. 
Diese Anlageflache 22 kann auch beidseits 
neben den Schneidkanten 9 und 10 vorgesehen 
sein. 

Derartige Rohrkuppiung en werden insbeson- 
dere fur Pruf- und MeBleitungen an Erdgasforder- 
ieitungen angebracht, die einen Rohrau Bend urch- 
messer zwischen 6 und 42 mm aufweisen 
k6nnen. Die Rohrkuppiung muB hierbei so aus- 
gebildet sein, daB sie hohe Drucke bis zu 650 bar 
aufzunehmen vermag und auch bei Betriebstem- 
peraturen bis zu 150° C trotz der hierbei auf- 
tretenden erheblichen Warmedehnungen gegen- 
uber der Einbautemperatur noch dicht ist. Gerade 
H2S-hattige Sauergase sind bei den angegebe- 
nen Drucken und Temperaturen mrt dem Wasser- 
gehaft im Gas auBerst reaktiv und wirken dam'rt 
korrodierend auf die Rohr- und Kupplungswerk- 
stoffe ein. 
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PatentansprOche 

1. Rohrkuppiung mit einem Einsteckstutzen fOr 
das anzuschlieBende Rohrende, der einen Innen- 

5 konus zur Aufnahme eines entsprechend gefomv 
ten AuBenkonus an einem Ende (PreBende) 
einer auf das Rohrende aufgeschobenen Dicht- 
hulse aufweist, deren anderes Ende (Schneiden- 
de) einen weiteren von dem entsprechend ge- 

10 formten Innenkonus eines Spannringes Obergrif- 
fenen AuBenkonus und wenigstens eine an der 
Innenfiache der DichthOlse angeordnete gegen 
die AuBenwandung des Rohrendes gerichtete 
umiaufende Schneidkante hat, wahrend die In- 

15 nenflache des AuBenkonus des PreBendes zylin- 
drisch ist, wobei der Konuswinkel des Schneiden- 
des gr&Ber als der des PreBendes ist, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Konuswinkel der Stirn- 
flache (12) des Schneidendes (8) etwa 70° bis 

20 140° betragt und daB der Bereich (13) der Dicht- 
hulse (4) zwischen dem PreBende (5) und dem 
Schneidende (8) eine geringere Wandstarke als 
die angrenzenden Bereiche aufweist, wobei die 
Innenfiache des Abschnittes geringere Wandstar- 

25 ke in ihrem axialen mittleren Bereich in einem 
Abstand zur Rohrau Benflache liegt und die an- 
* grenzenden Bereiche In die Innenflachen der 
DichthOlse (4) ttbergehen und wobei der Bereich 
gerlngerer Wandstarke eine axial wirkende Feder 

30 bildet. 

2. Rohrkuppiung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Konuswinkel der Stirnfla- 
chen (12) des Schneidendes (8) etwa 90° 

35 betragt. 

3. Rohrkuppiung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel 
des PreBendes (5) etwa 24° betragt. 

40 

4. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
neben den Schneidkanten (9, 10) oder zwischen 
diesen wenigstens eine Anlageflache (22) auf der 

45 Innenfiache des Schneidendes (8) angeordnet 
ist. 

5. Rohrkuppiung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beidseits neben den Schneid- 

50 kanten (9, 1 0) eine Anlageflache vorgesehen ist 

6. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die der Rohrau Benflache zugekehrte Kante (19) 

55 des PreBendes (5) abgerundet ausgebildet ist 

7. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lange der zyiindrischen Innenfiache (7) des 

60 PreBendes (5) etwa 2/3 der Lange der konischen 
AuBenflache (6) entspricht. 

8. Rohrkuppiung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 

65 der Innendurchmesser der zyiindrischen Innenfla- 
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che (7) etwa 0,4 % groBer ist als der AuBen- 
durchmesser des anzuschiieBenden Rohrendes 
(3). 

9. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schneidkante (9, 10) elne gegen das Pre Ben- 
ds (5) geneigte Schneidflache (14) aufweist, die 
unter einem Winkel zwischen 15° und 25°, vor- 
zugswelse 20° gegenOber der Durchmesserebe- 
ne geneigt ist, sowie eine gegen das andere 
Ende geneigte Freifiache (15) aufweist, die unter 
einem Winkel von 12° bis 20°, vorzugsweise 15°, 
gegenOber der Langsachse der DichthOlse (4) 
geneigt ist. 

10. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der lichte Durchmesser der DichthOlse (4) an der 
Schneidkante (9, 10) etwa 1,6 % gr6Ber ist als 
der AuBendurchmesser des eingeschobenen 
Rohrendes (3). 

11. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Innenflache der DichthOlse (4) im Bereich (13) 
zwischen dem PreBende (5) und der Schneidkan- 
te (9) im Langsschnitt eine nach auBen weisende, 
in etwa bogenformige Kontur aufweist. 

12. Rohrkupplung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand des Schertel- 
bereichs der Kontur der Innenflache im Bereich 
(13) zum angrenzenden PreBende (5) groBer ist 
als zur angrenzenden Schneidkante (9). 

13. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest die DichthOlse aus einem austeniti- 
schen Edelstahl hergestellt ist, der harter als der 
Rohrwerkstotf ist. 

14. Rohrkupplung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die DichthOlse (4) rn'rt einer Oberflachenbeschich- 
tung ausTrtan-Nitrit versehen ist. 



Revendications 

1. Accouplement de tuyau oomprenant une tubu- 
lure d'enf ichage destinee a Textremite de tuyau a 
raccorder, presentant un cone exterieur forme en 
consequence sur une extremite (extremite de 
pressage) d'une douille d'etancheite enfilee sur 
Textremite de tuyau, douille dont Pautre extremite 
(extremite de coupe) presente un autre cdne ex- 
terieur recouvert par le cone interieur forme de 
facpn correspondante, d'une bague de serrage, 
et au moins une arete de coupe circulate dispo- 
see sur la face interieure de la douille d'etanchei- 
te et orientee vers la paroi exterieure de Textremi- 
te du tube, tandis que la face interieure du cdne 
exterieur de Textremite de pressage est cylindri- 
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que, Tangle du c6ne de Textremh6 de coupe etant 
superieur a celui de Textremite de pressage, ca- 
racterise ce que Tangle de cone de la face f ronta- 
le (12) de Textremite de coupe (6) est d'a peu 

5 pres 70° a 140° et en ce que la zone (13) de la 
douille d'etanchehe (4) situee entre Textremite de 
pressage (5) et Textremite de coupe (8) presente 
une epaisseur de paroi interieure a celle des 
zones limitrophes, la face interieur de la partie 

10 d'epaisseur de parol plus faible etant situee dans 
sa zone centrale axtale a une certaine distance 
par rapport a la face exterieure du tube et les 
zones limitrophes se racoordant avec transition 
avec les faces interieures des douilles d'etanchei- 

15 te (4) et la zone d'epaisseur de paroi plus faible 
formant un ressort agissant axiaiement. 

2. Accouplement de tuyau selon la revendication 
1, caracterise en ce que Tangle de cdne des 

20 faces frontales (12) de Textremite de coupe (6) 
est d'a peu pres 90°. 

3. Accouplement de tuyau selon (a revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que Tangle de cone de 

25 Textremite de pressage (5) est d'a peu pres 24°. 

4. Accouplement de tuyau selon Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce qu'une 
face d'apput (22) est disposee sur la face inte- 

30 rieure de Textremite de coupe (8), a cote des 
aretes de coupe (9, 10) ou entre ces dernieres. 

5. Accouplement de tuyau selon la revendication 
4, caracterise en ce qu'une face d'appui est 

35 prevue des deux cotes, a cote des aretes de 
coupe (9, 10). 

6. Accouplement de tuyau selon Tune des reven- 
dications prfcedentes, caracterise en ce que 

40 Tarete (19) de Textremite de pressage (5) qui est 
toumee vers la face exterieure du tuyau est ar- 
rondie. 

7. Accouplement de tuyau selon Tune des reven- 
45 dicatbns precedentes, caracterise en ce que la 

longueur de la face interieure cylindrique (7) de 
Textremite de pressage (5) correspond a peu 
pres aux 2/3 de la longueur de la face exterieure 
conique (6). 

50 

8. Accouplement de tuyau selon Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
diametre interieur de la face interieure cylindrique. 
(7) est superieur d'a peu pres 0,4 % au diametre 

55 exterieur de Textremite de tuyau (3) a raccorder. 

9. Accouplement de tuyau seton Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que 
Tarete de coupe (9, 10) presente une face de 

SO coupe (14), inclinee vers Textremite de pressage 
(5), qui est inclinee sous un angle compris entre 
15° et 25°, de preference 20° par rapport au plan 
diametral, ainsi qu'une face fibre (15) inclinee 
vers Tautre extremite, qui est inclinee sous un 

65 angle compris entre 12° et 20°, de preference 
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15°, par rapport a I'axe longitudinal da la douille 
d'etancheite (4). 

10. Accouplement de tuyau sebn Tune des re- 
vendicatbns precedentes, caracterise en ce que 
fe diametre libre de la douille d'etancheite (4) sur 
I'arete de coupe (9, 10) est d'a peu pres 1,6 % 
superieur au diametre exterieur de I'extrem'rte de 
tuyau (3) inseree. 

11. Accouplement de tuyau seion Tune des re- 
vendicatbns precedentes, caracterise en ce que 
la face interieure de la douille d'etancheite (4) 
presente en coupe bngltudinale, dans la zone 
situee entre Fextremrte de pressage (5) et I'arete 
de coupe (9) un contour tourne vers I'exterieur, 
de forme a peu pres arquee. 

12. Accouplement de tuyau selon la reve indica- 
tions 11, caracterise en ce que la distance entre 
la zone du sommet du contour de la face interieu- 
re dans la zone (13) et Pextremite de pressage 
limitrophe est superieure a la distance par rapport 
a la face de coupe (9) limitrophe. 

13. Accouplement de tuyau selon Tune des re- 
vendicatlons precedentes, caracterise en ce 
qu'au moins la douille d'etanchelte est fabriquee 
en un acier aide austenitique plus dur que le ma- 
teriau du tuyau. 

14. Accouplement de tuyau salon I'une des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
la douille d'etancheite (4) est pourvue d'un reve- 
tement de surface en nitrure de trtane. 



Claims 

1 . A pipe coupling with an insertbn stub for the 
pipe end to be connected, with an internal cone 
for receiving a correspondingly shaped outer 
cone at one end (compressbn end) of a packing 
sleeve fitted on the pipe end, the other end of 
which (cutting end) has a further outer cone over- 
lapped by the correspondingly formed inner cone 
of a tension ring and at least one cutting edge 
arranged on the inner face of the packing sleeve 
and directed against the outer wall of the pipe 
end, whilst the inner face of the outer cone of the 
compressbn end is cylindrical and wherein the 
cone angle of the cutting end is greater than that 
of the compression end, characterised in that the 
cone angle of the front face (12) of the cutting 
end (8) is approximately 70° to 140° and that the 
zone (13) of the packing sleeve (4) between the 
compressbn end (5) and the cutting end (8) has 
a smaller wall thickness than the adjacent zones, 
wherein the inner surface of the zone of smaller 
wall thickness Is located in its axial central zone 
at a distance from the outer pipe surface and the 
adjacent zones translate into the inner surfaces of 
the packing sleeve (4) and wherein the zone of 
smaller wall thickness forms an axialry active 
spring. 
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2. A pipe coupling according to claim 1, charac- 
terised in that the cone angle of the front faces 
(12) of the cutting end (8) is approximately 90°. 

5 3. A pipe coupling according to claim 1 or 2, 
characterised in that the cone angle of the com- 
pression end (5) is approximately 24°. 

4. A pipe coupling according to any one of the 
10 preceding claims, characterised in that adjacent 
to the cutting edges (9, 10) or between these at 
least one bearing surface (22) is arranged on the 
inner surface of the cutting end (8) 

15 5. A pipe coupling according to claim 4, charac- 
terised in that a bearing surface is provided to 
both sides adjacent to the cutting edges (9, 1 0). 

6. A pipe coupling according to any one of the 
20 preceding claims, characterised in that the edge 

(19) of the compression end (5) facing towards 
the outer pipe surface is rounded. 

7. A pipe coupling according to any one of the 
25 preceding claims, characterised in that the length 

of the cylindrical inner surface (7) of the compres- 
sion end (5) is substantially 2/3 of the length of 
the conical outer surface (6), 

30 8. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the inter- 
nal diameter of the cylindrical inner surface (7) is 
approximately 0.4 % greater than the outer dia- 
meter of the pipe end (3) to be connected. 

35 

9. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the cutting 
edge (9, 10) has a cutting surface (14) inclined 
towards the compression end (5), which is incti- 

40 ned at an angle of between 15° and 25°, prefera- 
bly 20°, relative to the diameter plane, as well as 
a free surface (15) inclined towards the other end, 
which is inclined relative to the bngrtudinal axis of 
the packing sleeve at an angle of 12° to 20°, 

45 preferably 15°. 

10. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the inner 
diameter of the packing sleeve (4) at the cutting 

50 edge (9, 10) is approximately 1.6 % greater than 
the outer diameter of the inserted pipe end (3) 

11. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that the inner 

55 surface of the packing sleeve (4) in the zone (1 3) 
between the compression end (5) and the cutting 
edge (9) has, as viewed in bngitudinal section, a 
substantially arc-shaped contour. 

60 12. A pipe coupling according to claim 11, char- 
acterised in that the distance of the crest zone of 
the contour of the inner surface in the zone (13) 
from the adjacent compressbn end is greater 
than to the adjacent cutting edge (9). 
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13. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims, characterised in that at least 
the packing sleeve is made of an austenitic 
super-refined steel, which is harder than the pipe 
material. 5 

14. A pipe coupling according to any one of the 
preceding claims;*, characterised in that the 
packing sleeve (4)~ls provided with a surface 
coating of titanium nitride. 10 
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